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Dispositif de transmission Isold* chin signal par optocoupleur 



@ Disposrtif de transmission isotee &un signal pour com- 
mander rafimentatron d'une charge par une source d'energie 
alternative, comprenant un circuit de commands 11 et un 
circuit de puissance 12 couples a .'aide dau moms un opto- 



Un ensemble capacite C1 *' resistance R1 est d'une part en 
serie evec un mterrupteur statique TJ et d'80tre part en 
paraflele evec ('element emetteur LED de f'optocoupieur OC 
«m Llmerrupteur T1 presente une electrode de commande refiee a 
^ un detecteur de tension 19 de rnantere a n'etre passant qu'au 
7* voisiiiap^du^ o^s^nal d'erm^e Ve. 
I Application aux rate ou corrtacteurs fctetiquea 
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION ISOLEE D'UN SIGNAL PAR OPTOCOU- 
PLEUR. 

La presente invention concerne un dispositif de transmission 
isolee d f un signal d 'entree, utilisant au moins un optocou- 
pleur et notamment, mais non exclusiveraent r applicable a un 
relais statique ou a un contacteur statique. 

5 

Les relais statigues unipolaires connus pour circuits alter- 
natifs comprennent un circuit de commande auguel est appli- 
cable un signal d' entree en tension alternative et un 
circuit de puissance couple au circuit de commande avec 

10 isolement * galvanigue par un optocoupleur , par exemple un 
optotransistor ou un optotriac. Le circuit de puissance est 
muni d'un semi-conducteur de puissance connectable a une 
charge en serie avec une source d'£nergie alternative d» uti- 
lisation ; l 1 electrode de commande du semi-conducteur de 

15 puissance est reliee a l 1 element recepteur de l'optocou- 
pleur . 

L f utilisation d'un optocoupleur h optotriac a pour avantage 
de reduire le nombre des composants n£cessaires. C*est en 
20 particulier le cas lorsgue I'optotriac est associ£ a un 
d£tecteur de tension dans un circuit integre, afin de 
commuter le semi-conducteur de puissance au voisinage du 
zero de la tension d 1 utilisation. Cependant, les optotriacs 
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ont pour inconvenient de consommer un courant relativement 
eleve - par exemple de 5 a 6 mA - ce qui suppose un circuit 
de commande a dissipation thermique non negligeable. 

5 De plus, il est souhaitable de pouvoir utiliser le relais 
avec une large plage de tension alternative de commande et 
dans des conditions aussi constantes que possible, quelle 
que so it la temperature ambiante. 

10 L 1 invention a pour but de creer un dispositif de transmis- 
sion isolee d'un signal, dent le circuit de commande puisse, 
d'une part, alimenter au moins un optocoupleur avec une 
faible dissipation thermique, et puisse, d' autre part, 
fonctionner dans des conditions stables sur de larges plages 

15 de tension de commande et de temperatures ambiantes. 

Bile a pour autre but de realiser un circuit de commande 
bien adapts a des optocoupleurs a consommation de courant 
assez elevee tels que ceux comprenant des optotriacs. 

20 

Selon 1' invention, le dispositif de transmission isolee de 
signal comprend, pour commander 1* alimentation d'une charge 
par une source d'energie alternative, un circuit de commande 
et un circuit de puissance couples k i'aide d'au moins un 

25 optocoupleur, un signal d' entree alternat if etant applica- 
ble au circuit de commande ; une capacite est dispos^e en 
serie avec une resistance de limitation de son courant de 
charge, la capacity £tant disposee, d'une part, en serie 
avec un interrupteur statique et, d* autre part, en parallele 

30 avec V element emetteur de 1' optocoupleur ; 1' interrupteur 
presente une electrode de commande reliee a un detecteur de 
tension tel que 1' interrupteur n' est passant qu'au voisinage 
du zero du signal d' entree. 

35 Le circuit de commande consomme des lors peu d'energie : en 
effet, 1» interrupteur statique • - de preference un transis- 
tor MOS - est passant jusqu'a ce que ie signal d' entree 
atteigne un seuil defini par le detecteur de tension ; done 
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la capacite ne se charge que pendant un court laps de temps. 
En particulier, si le circuit de commande presente un moyen 
de redressement monoalter nance du signal d 1 entree, la capa- 
cite ne se charge que pendant une fraction des alternances 
5 positives du signal. 

La tension de charge de la capacite est choisie tres infe- 
rieure a la tension crete du signal d' entree, de sorte que 
le dispositif peut fonctionner dans de larges plages- de 
10 tensions de commande. De plus, les variations en sens inver- 
se des caracteristiques du d£tecteur de tension et de 
I'optocoupleur en fonction de la temperature entrainent une 
. bonne tenue du dispositif en temperature. 

15 L 1 invention concerne aussi un relais ou contacteur statique 
multipolaire comprenant le dispositif de commande decrit. 

Un mode d'execution de l'invention sera decrit ci-apres, a 
titre d'exemple non liroitatif, avec reference aux dessins 
20 annexes dans lesquels : 

La figure 1 represente le schema d'un dispositif de 
transmission isolee d»un signal conforme a 1" inven- 
tion ; 

25 

La figure 2 represente plus en detail le circuit de 
commande du dispositif de la figure 1 ; 

La figure 3 est un diagramme repr£sentatif des ten- 
30 sions en differents points du circuit de commande ; 

La figure 4 montre une variante de realisation du 
circuit de commande ; 

35 La figure 5 represente un relais statique unipolaire 

selon 1* invention. 
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Le dispositif 10 illustre par la figure 1 comprend un 
circuit de commande 11 et un circuit de puissance 12 couples 
entre eux de maniere isolee au moyen d'un optocoupleur • OC 

presentement muni d'un optotriac. 

5 

Le triac TR de 1' optocoupleur est connecte directement ou 
non aux bornes 13, 14 du circuit de puissance 12, ces bornes 
etant elles-meroes connectables a une charge 15 en serie avec 
une source def tension alternative d 1 utilisation 16. Au triac 

10 peut avantageusement etre associe, de maniere connue en soi, 
un detecteur de zero de tension assurant que la commutation 
du circuit de puissance est calee sur un angle de phase 
determine proche du zero de la tension d' utilisation, pour 
eviter de fortes variations d' intensity generatrices de 

15 parasites. 

Dans le circuit de commande 11, une capacite Cl en serie 
avec une resistance Rl est, d'une part, en par allele avec la 
par-tie Emissive LED de l'optotriac et une resistance R2, 

20 d 1 autre part, en sirie avec une diode DO de redressement 
monoalter nance et un interrupteur statique Tl. I/4lectrode 
de commande de 1* interrupteur Tl est reliee a un detecteur 
de tension 19 ; ce detecteur delivre un signal synchr one au 
passage a zero de la tension d* entree Ve appliquee aux 

25 bornes 17, 18 du circuit de commande 11 ; de la sorte, 
!■ interrupteur Tl est rendu passant pendant un laps de temps 
t± apres le passage a zero avec pente positive de Ve. 

Un ecreteur de tension, par exemple constitue par une diode 
30 Zener Zl, est dispose entre i'ilectrode de commande de 
1* interrupteur Tl et son electrode principale reliee a la 
borne 18. Dri element limiteur de tension, par exemple. une 
diode de protection bidirectionnelle 22, est dispose en. 
parallele a 1' interrupteur Tl pour eviter la transmission de 
35 signaux errones dus aux parasites haute tension. Le circuit 
de puissance 12 comprend un organe de f iltrage et d'amplif id- 
eation 20. 
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On voit sur la figure 2 une representation plus detaillee du 
circuit de commande 11, L'interrupteur Tl est constitue par 
un transistor MOS. Le detecteur 19 de tension comprend un 
transistor bipolaire T2 dont la base est reliee au point 
5 milieu d'un diviseur de tension R3, R4 dispose entre les 
bornes 17, 1-8. Le collecteur de T2 est relie, d v une part, a 
la borne 17 par une resistance R5, d f autre part, a la grille 
du MOS Tl et a la borne 18 via la diode Zener zl. 

10 Le transistor Tl pourrait egalement etre un transistor 
bipolaire haute tension ou un thyristor auquel serait asso- 
cie un detecteur de tension 19 activant la gachette seule- 
ment dans les parties descendantes des demi-ondes redressees 
ve. 



Lorsque le transistor Tl est realise sous forme de MOS, on 
peut utiliser sans inconvenient un MOS a forte resistance 
passante, puisgue cette derniere constitue une partie au 
moins de la resistance Rl et concourt a limiter le courant 
20 de cbarge de la capacite. 

On remarque que, dans le schema de la figure 2, la diode 00 
n'existe plus. En effet, sur des alter nances negatives de la 
tension de commande Ve, la tension au collecteyr de T2 reste 
25 par exemple a 0,6 volt, ce qui suffit pour proteger T2. De 
plus, la diode Dl £vite la decharge de la capacite CI via le 
transistor Tl duxant les ondes negatives de Ve. 

Un avantage important du dispositif deer it reside dans son 
30 comportement satisfaisant en temperature. 

La sensibilite de l'optotriac augmente avec la temperature, 
mais ce phenbmene est compense par la diminution du seuil de 
tenstion V T pour lequel Tl conduit et T2 se bloque. En 
35 effet, si la temperature augmente, la tension base-emetteur 
Vb« du transistor T2 diminue, de sorte que sa tension de 



15 



mise en conduction V m = V, 



BE 




4 



diminue egalement. 
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II convient de souligner que, lors d'une alternance positive 
de la tension appliqu£e a la borne 17 et lorsque cette 
tension atteint le niveau V T r le MOS Tl se bloque et la 
capacite se decharge alors via les resistances Rl et R2 et 
5 la diode LED. Pour une temperature ambiante de 25°C, V B£ est 
typiquement de l f ordre de 0,6 volt et V T de l'ordre de 50 a 
60 volts dans cet exemple. 

La figure 3 represente la tension alternative d'entree Ve, 
10 la tension V A au point A du circuit de commande, c r est-a- 
dire la tension de sortie du detecteur 19 appliquee a la 
grille du transistor MOS Tl, et la tension V fi au point B, 
c'est-a-dire la tension aux bornes du condensateur CI. La 
tension V B est relativeraent independante de la tension 
15 d * entree Ve. De plus, le circuit de commande selon 1' inven- 
tion est particulierement single, presente une faible 
consommation et un faible temps de r£ponse, tout en etant 
capable d'alimenter les diodes. photoemissives d'optotriacs. 

20 Dans ia variante illustree par la figure 4, la capacite CI 
et la resistance Rl du dispositif sont disposees en serie 
entre la source du transistor Tl et la borne 18, tout en 
etant en parallele avec la diode regulatrice Zl. Cette 
disposition a pour avantage de limiter la tension de charge 

25 du condensateur a la tension d' avalanche de Zl. 

Dans le relais statique unipolaire iliustre par la figure 5, 
le circuit de commande est couple au circuit de puissance au 
moyen de deux optocoupleurs CC1, OC2 dont les diodes emet- 
30 trices serie LEDl, LED 2 sont disposees en parallele avec Rl, 
Cl. Une photodiode de visualisation peut egalement Stre 
disposee en s€rie avec les diodes LEDl, LED 2. Les triacs 
respectifs TR1, TR2 des deux optocoupleurs sont montes avec 
des resistances paralleles R6, R7 d'equilibrage- Le triac 
35 TR2 est relie par des resistances serie RB, R9 a la borne 
14 ; le point milieu de R8, R9 est relie a la borne 13 par 
une capacite C3. Le triac TRl est relie, d'une part, a la 



2630869 



" 7 - 

borne 13 par une resistance RIO en parallele avec une capa- 
city C2, d f autre part, a la gachette d*-un triac principal 
TR3 . Le triac TR3 est monte entre les bornes 13, 14, de meme 
que des diodes bidirectionnelles de protection 23, Z4. Les 
5 elements R9, C3 limitent les risques d l amor gage intempestif 
des optotriacs a la raise sous tension ou en cas de dv/dt 
excessif • 

Le dispositif selon I 1 invention s'applique aussi a un relais 
10 ou contacteur statigue multipolaire. Dans ce cas, un circuit 
de comraande 11 unique est couple a autant de circuits de 
puissance 12 qu'il y a de poles par !• intermediate d'un 
optotriac ou de deux optotriacs par pole, comme ceci est 
indique en tirets sur la figure 5. Le dispositif de l'inven- 
15 tion peut aussi etre un dispositif de mesure ou autre, 
logique ou analogique isole, utilisant le relais d£crit. 
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Revend icat ions 

1. Dispositif de transmission isol£e d'un signal pour 
commander I 1 alimentation d'une charge par une source d'ener- 
gie alternative, le dispositif comprenant un circuit de 
commande (11) et un circuit de puissance (12) couples a 

5 l^ide d'au moins un optocoupleur (OC, OC1, OC2) , un signal 
d'entree alternatif (Ve) 6tant applicable au circuit de 
commande , 

caracterise par le fait que : 

10 - une capacite (CI) est disposee en serie avec une resistan- 
ce (Rl) de limitation de son courant de charge, 

-la capacite est disposee, d'une part; en serie avec un 
interrupteur statique (Tl) et, d 1 autre part, en parallele 
15 avec 1' element erne tteur (LED, LEDl, LED2) de l'optocou- 
pleur, 

. I 1 interrupteur (Tl) presente une Electrode de commande 
relive a un detecteur de tension (19) tel que I'interrup- 

20 teur h'est passant qu'au voisinage du zero du signal 
d» entree (Ve) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que 1' interrupteur statique (Tl) est 

25 un transistor MOS dont la resistance passante constitue une 
partie au moins de la resistance (Rl) . 

3. Dispositif selon l'une des revend icat ions Let 2, 
caracterise par le fait qu f une diode (Dl) de protection de 

30 1" interrupteur (Tl) est disposee en serie avec celui-ci. 

4. Dispositif selon l 1 une des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait qu'un ecreteur de tension (21) est 
dispose entre L' electrode de commande et une electrode 

35 principale de !■ interrupteur statique (T1J . 
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5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracteris£ par le fait que la capacite (CI) et la resistan- 
ce (Rl) sont disposees en parallele avec l'ecreteur de 
tension (21) . 

5 

6. Relais statique unipolaire comprenant le disposi- 
tif de transmission isolee selon I'une des revendications 1 
a 5. 

10 7. Relais ou contacteur statique multipolaire compre- 

nant le dispositif de transmission isolee selon l'une des 
revendications 1 a 5, dans lequel un circuit de commande 
unique est associe a autant de circuits de puissance que de 
poles, la capacite (CI) du circuit de commande etant en 

15 parallele avec au moins une diode pbotoemissive d'optocou- 
pleur par pole, tandis que V element recepteur de chaque 
optocoupleur est un optotriac relie a la gacbette d'un triac 
de puissance. 
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